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1 Orientering

P& uppdrag av Stadshyggnadskontoret, Goteborgs Stad, har Norconsult AB ut-
arbetat foreliggande dagvattenutredning till detaljplan fér Gamlestadstorg Etapp 1
inom stadsdelen Gamlestaden i Goteborg. Utredningen har foregatts av tidigare
dagvattenutredningar for Gamlestadstorg (Preliminarhandling 2011-09-27) samt
Gamlestads fabriker (Preliminarhandling 2011-09-27). Aktuellt planomrade
omfattar delar av utredningsomradet for de tidigare utredningarna. En parallell
utredningen med en dversvamningsbeddmning for hogflddestillfallen har dven
utforts for omradet, vilken redovisas i separat rapport “Bedémning av
hogvattenstand i Sdvean” (preliminarhandling daterad 2011-08-24).

Planomradet for Gamlestads torg Etapp 1 berdr allméan plats- och kvartersmark och
omfattar ca 3 ha. Omradet ar beldget pa bada sidor om Séavean i hojd med
Gamlestadstorg, se figur 1. Plan- tillika utredningsomradet berér den del av Savean
som kallas Saveans nedre del, vilken utgors av ett Natura 2000-omrade. Savean ar i
dagsléaget hart belastad och en minskad eller oférandrad fororeningsbealstning till
an bor darfor efterstravas. Befintlig dagvattenhantering och planomradets
omfattning redovisas i bilaga 1.

ad —f ~ = T
% ) W v ‘ g-._, i~ . s
e = Forg M ' / he.  § ;5 5
% it < W8 5 . w
- & ,E' o & o Kviberg 5
b f L] / %
ed : ag f;‘ iE ‘ " £ f‘v,"”‘. g
e | 2 - nsd-
A7 i 5 ¥ | z et
5 @ bary, i : Regementsy, :;:
5, E
en Paesig, v o ,r’.
£ % 4oe
Tingstademotat /” 0 ,-/‘h \
) Brunnsbo 1 ' ] I S ‘ "‘\-'\a‘\‘}' 8N
I"', ortg, /™ ! ’d s,e%“ ) §° Gamlestaden O
: ] : \,92‘&”

Brunnshakyrkan

&
G
é_?
5 Tingstad
£
E
o

“‘“ é’ e s
l@,veans Stando. s %J R
e - .= e 3 =
A ' Lok ' ===
ég& ,( unkab/a csffiotet
T \ va\! =]
Al |

""e%\v .‘N*‘ ““emm £ Ostra Tarpa
o |

J = Gusl.antsmn

é s fana
—-[Er);] J Strommensherg F

Ul ;
= Bagaregarden O‘QWQ
Fotig s g e T ¥
& o b,
‘ [ P NN
| ,x_”—’@ -@afomsg 2
- i i
L ; { Bjérkek
" Redbergsplatsen »f’f.ﬂﬁ‘!‘il. A \aé}") \ é‘é el
I ] ; &2
B / oo 1
5 Rinbingsd, - Runiusg. preec N 2 ‘;;:ﬂ-
5
HE | Klltorp %@% S
TSN edss R,
kel & z ! Haslhovsg, . 2
e T ey | Rosendal
Z E
P -

Figur 1. Den streckade markermgen visar lokaliseringen av planomradet
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Inom planomradet inryms byggnader for smaskalig industri och handel. Stérre
delen av omradet utgors dock av ytor for fordonstrafik och fordonsuppstéllning.
Inom omradet finns dessutom spar fér sparbunden trafik.

Foreliggande utredning syftar till att utreda forutsattningar for lokalt omhénder-
tagande av dagvatten samt om tekniska skyddsatgéarder som behéver vidtagas.
Mojliga krav pa utformning i detaljplan och byggskede har beaktats avseende
teknik, estetik, miljo samt ekonomi.
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2 Befintliga dagvattenforhallanden

For att en sa bra bild som mdéjligt skall erhallas av planomradets befintliga for-
hallanden har en 6versiktlig inventering i falt genomforts 2011-06-20. Vid
inventeringstillfallet pagick byggnadsarbeten i den vastra delen dar sparvéagen
korsar Savean. For dverblick av omradet, se figur 2.

Figur 2. Ortofoto 6ver norra delen av planomradet

Marken i omradet &r relativt flack. I omradets nordvastra del ar marknivan ca +15
m (angivet i Goteborgs lokala hojdsystem). Darifran sluttar marken generellt at
sydvast. En mindre avrinning fran omradet sker aven norrut till viadukten under
banvallen norr om planomradet, se figur 3. Narmast Savean sluttar marken kraftigt
mot vattnet. Medelvattenstandet i Savean ar bedomt till ca +10,2 m (J&W 2000).
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Figur 3. Lagpunkt vid Slakthusgatans viadukt

Dagvatten fran planomradet avleds i huvudsak via ett ledningsnat for kombinerat
avlopp. Avledningen av kombinerat avlopp sker at sydvast mot Waterlogatan. |
omradet finns dven separata dagvattenledningar. Dagvatten fran kommunala
dagvattenledningar och braddvatten fran kombinerade avloppsledningar inom
planomradet mynnar i Savean i tva punkter, se bilaga 1. Dagvattnet som avleds mot
jarnvégsviadukten fran den norra delen av planomradet avleds norrut mot Géta alv
via en pumpstation.

Jordlagren i omradet utgdrs enligt SGU:s jordartskarta till storsta del av lera. Ler-
djupet uppgar till ca 40 m i storre delen av omradet (WSPs sammanstallnig
2011-01-20). Omradet narmast Savean ar generellt skredkansligt varvid
kompensations- eller forstarkningsatgader kan behovas for dagvattenhanterings-
atgader. Generellt &r hallfastheten battre i planomradets syddstra del jamfort med
den sydvastra.

2.1 Berakning av befintliga dagvattenfléden

For berakning av befintliga dagvattenfloden har omradet delats in i tre geografiska
delar, utifran avvattningsriktning. Inga omfattande ytor utanfér planomradet
bedoms belasta planomradets system for omhéandertagande av dagvatten.
Beraknade floden for avrinningsomradena samt planomradet som helhet visas i
tabell 1. Berakning av befintliga floden har utforts for ett sa kallat 10-ars regn med
10 minuters varaktighet. Den regionala parametern Z har valts till 26, vilket ger
intensiteten 244 I/s, ha for ett 10-ars regn. Avrinningskoefficienter har antagits till
foljande varden for respektive ytkategori:
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Tak:

Asfalt:
Gronomraden:
Grus- och makada

mytor:

0,9
0,8
0,1
0,3

Tabell 1. Beraknade befintliga floden fran planomradet

Omrade Recipient Area (ha) Avrinnings- Q10 ar, 10 min
koefficinet (I/s)
Avledning at | 54 Al 0,01 0,8 3
norr
. o Kombinerat

Avledning &t aviopp / 13 073 230"
vaster Gota Alv
Avledning til Sévedn 1,5 0,58 220
Savean

Summa 2,81 453

*Vid kraftig nederbord kommer del av flodet att braddas till Savean

2012-09-05
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3 FOreslagen dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering baseras pa White Arkitekters planforslag, daterad
2012-08-20.

Planomradet kommer efter exploateringen att vara “en tat blandstad med city-
centrumkaraktir”. De planerade verksamheterna inom planomradet bestar av
handel, kontor, bostader och dylikt. Trafikbelastningen kan antas 6ka med den
Okande exploateringen i och omkring Gamlestaden.

Fororeningarna i dagvattnet fran de befintliga omradena harstammar framst fran
slitage fran fordonstrafik (dack, bromsar och vag), uppstélining av fordon samt fran
korrosion av metallytor. All avrinning antas ske till Savean efter exploateringen.
Det kombinerade avloppsystemet kommer med tiden att fasas ut och ar inte aktuell
for framtida avledning av dagvatten.

Parkering av bilar inom omradet kommer i stor utstrackning att ske i garage under
jord. Detta innebér att de fororeningar som avsatts fran fordonen vid uppstallning
inte tillfors dagvatten i lika stor utstrackning som vid befintliga forhallanden med
Oppen uppstallning.

Madjligheten till fullstandigt lokalt omhéndertagande (LOD) av dagvatten inom
fastigheterna bedoms vara mycket begransad pa grund av radande mark-
forhallanden samt mycket begransat utrymme. Dagvattnet foreslas istallet fordrojas
och vid behov renas fore utslapp till recipient.

3.1 Krav pa dagvattenbehandling

Enligt riktlinjer i rapporten ”Dagvatten inom planlagda omraden" (VA-verket
Goteborg, 2001, uppdaterad 2003) skall behovet av dagvattenrening bestdmmas
genom klassificering av ytor fran vilken avrinnig sker samt recipientens kanslighet.
I aktuellt fall beddms ytorna klassificeras i kategorin for mest férorenade ytor,
klass 1 av 3, motsvarande innerstadsomraden. Recipienten Sévean ar i rapporten
klassad som klass 2 pa en fyrgradig skala dar recipienter i klass 1 ar de kansligaste.

Utifran en matris bestams sedan reningsbehovet vilket for ytor i klass 1 och en
recipient i klass 2 ger reningshovet "Behandling”. Detta innebér tillampning av
”behandlingsmetod som enligt erfarenhet ger en forbattrad dagvattenkvalitet”.
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Dagvattnet skall efter behandling uppfylla kraven i "Milj6forvaltningens riktlinjer
och riktvarden for avlopps-vattenutslapp till dagvatten och recipienter”
(Miljoskyddsavdelningen, 2008). | omraden med speciellt hog risk for férorenigs-
utslapp, till exempel busshallplatser, har det erfarenhetsméssigt kravts mer
omfattande behandling for att klara utslappskraven (oljeindex).

3.2 Framtida dagvattenfléden

I tabell 2 visas beréknade framtida floden vid ett 10-ars regn med 10 minuters
varaktighet. Den regionala parametern Z har, enligt tidigare, ansatts till 26 vilket
ger intensiteten 244 I/s, h. Avrinningskoefficienter har antagits till féljande varden:

Tak: 0,9
Asfalt/innergard: 0,8
Park: 0,2

Tabell 2. Beraknade framtida outjamnade floden frén planomradet

Omréade Recipient Area (ha) Avrinnings- Q10 &r, 10 min
koefficinet (I/s)

Avledning till R

viecning Sévean 2.8 07 490

Savean

Summa 2,8 490

Saledes berdknas exploateringen ge upphov till en 6kning av dagvattenavrinningen
med ca 36 I/s. Okningen av dagvattenavrinningen till Savean blir dock stérre da
avledningen till kombinerat avlopp inte langre forvéntas ske.

3.3 Erforderliga utjamningsvolymer

Bland annat for att halla nere dimensionerna pa ledningarna i det allméanna
dagvattenledningsnatet skall dagvattnet enligt Goteborg Vattens férdréjas.
Fordréjningen skall utformas sa att den effektiva magasinsvolymen motsvarar
minst 10 mm nederbord pa de anslutna hardgjorda ytorna.

De hardgjorda ytorna inom planomradet uppgar sammanlagt till ca 2 ha. Av dessa
ytor ar ca 42 % ytor pa fastighetsmark. Aktuell del av Savean ar starkt paverkat av
havsvattennivans pendling samt regleringen i Jonsered, varvid dagvatten-
fordrojning for att minska effekterna pa flodesregimen blir obetydliga. Anslutning
till det allmanna natet kravs darmed inte for fastigheterna narmast Savean och
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dagvatten fran dessa kan darfor undantas fran Goteborg Vattens fordrojningskrav.
Dagvatten fran fastigheterna narmast Savean foreslas ledas direkt till Savean, efter
eventuell rening. Den sammanlagda takytan for fastigheterna narmast Savean
uppgdr till ca 8 % av all hardgjord yta inom planomradet. Ovriga hérdgjorda ytor
med lag trafikbealstning kring fastigheterna som angréansar till Savean utgor ca 9 %
av all hardgjord yta inom planomradet.

Om de hardgjorda ytorna narmast Sévean bortraknas kommer den erfoderliga
utjamningsvolymen for att tillmétesgd Goteborg Vattens krav om fordrojning att
uppga till ca 170 m®. Utan reduktion for ytorna ndrmast Savean uppgér
fordrojningsvolymen till ca 200 m®. Den reducerade volymen fordelar sig med ca
70 m?® for fordréjning av dagvatten fran fastighetsmark och ca 100 m® for allmén
platsmark.

For att uppskatta vilket utgaende flode som denna magasinsvolym kraver har
Svenskt Vattens publikation P90 samt tillhérande Excel-ark for berdkning av
magasinsvolymer anvants. Berdkningarna har justerats med sdkerhetsfaktorn 1,1
enligt den nyare publikationen P104. Genom att testa olika utgaende floden fran ett
magasin har det utjamnade flodet bestamts. Nederbérd med aterkomsttid 10 ar och
Z-vardet 26 har antagits for denna uppskattning.

Genom att utjamna dagvattenvolymer motsvarande 10 mm nederbord pa samtliga
hardgjorda ytor utover de ytor som angransar till Savean reduceras framtida
dagvattenfloden inom planomradet till ca 230 I/s. Av detta fléde utgor ca 80 I/s
ofordrojt flode fran ytorna narmast Savean och dvriga 150 I/s vidaregaende flode
fran fordrojningsanlaggningarna.

3.4 Principer for lokalt omhandertagande av
dagvatten

Nedan beskrivs olika tekniker for dagvattenhantering som kan tillampas inom plan-
omradet. | flera av dessa anvands naturliga reningsprocesser i mark och vatten.
Teknikerna anvénds inte bara for en tillfredsstéllande dagvattenhantering, de ger
aven i flera fall bra mojligheter till att skapa en behaglig miljé inom planomradet.

Det &r alltid omradets forutsattningar som styr vilka av principerna som kan
tillampas i olika omraden. Majligheterna till infiltration bedéms vara mycket
begransade inom aktuellt planomradet da jordlagren till stor del bestar av lera.
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Utrymmet inom planomradet &r dven mycket begransat i plan- och djupled, varvid
utrymmeskravande fordréjningsanordningar inte kan tillampas.

Vid planering av omhéandertagande av dagvattnet bor &ven skredrisken ndrmast
Séavean beaktas.

3.4.1 Makadamdiken

Ett alternativ till traditionellt 6ppna végdiken &r makadamfyllda diken s.k.
makadamdiken. Den fria volymen dvs. magasinerings- eller utjamningsvolymen i
diket utgdrs av porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %.

Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran magasinet
perkolerar ut i omgivande marklager, eller genom en kontrollerad avtappning via
ett speciellt anlagt dréneringssystem.

For planomradet, dar majligheterna for infiltration ar minimala, foreslas
makadamdike med dréneringsledning i botten, se figur 6.

Figur 4. Exempel pa utformning av makadamdike med geotextil och dranledning

Utformningen av makadamdikena kan saledes varieras men en fordel med maka-
damdiken &r att de kan anldaggas under t.ex. gras- eller asfaltytor. I aktuellt omrade
ar frdmst anldggning under asfaltsytor aktuellt.

Makadamdiken fungerar framst fordréjande men har dven viss renande effekt.
Nackdelen med makadamdiken &r att de normalt behdver gravas om efter ca tio till
femton ar, eftersom de kan sattas igen.

3.4.2 Gronatak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan handelsbyggnader och
aven vissa bostader forses med s.k. grona tak, se figur 7.
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Vegetationsklddda takytor minskar den totala avrinningen jamfort med konven-
tionella hardgjorda tak. Gréna tak kan minska den totala avrunna mangden pa
arsbasis med ca 50 %. Dessutom kan grona tak magasinera upp till 10 mm vid
enskilda regntillfallen. Férutom detta har sedum till skillnad fran vanligt gras den
speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att torka ut.

Figur 5. Exempel pa fastighet med gront tak (Foto: Vegtech)

En forutséattning for att tekniken ska kunna utnyttjas ar att taket inte har alltfor
brant lutning, och att takkonstruktionen ar dimensionerad for den extra last som det
grona taket innebar.

3.4.3 Grona ytor

Véxtlighet kan anvandas for att ta hand om dagvatten fran hardgjorda ytor som t ex
parkeringsplatser eller asfalterade gator. Dagvattenflodet fordrdjs och reduceras
genom infiltration i marken och evapotranspiration. Den hardgjorda ytan anlaggs
med lutning mot de gréna ytorna. Dagvattnet kan tex. avledas till den gréna ytan
genom att en 6ppning gors i kantstenen, se figur 8.
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Figur 6. Exempel pa grén yta med tilloppsoppning i kantstenen

I anslutning till de gréna ytorna anléggs en brunn, som ar kopplad till ett konven-
tionellt ledningssystem. Brunnen fungerar som braddsystem, om grénytorna
Overbelastas.

Grona oar kan forslagsvis tillampas som avskiljande strak mellan vag och GC-
bana. Déar parkeringsplatser planeras kan gréna ytor kombineras med genom-
sléppliga beldggningar.

3.4.4 Overbyggda fordréjningsmagasin

Ett dverbyggt magasin kan utformas som slutet, t.ex. som en basséang i betong,
genom uppdimensionering av ror eller genom rér som anléggs parallellt i ett paket.
Magasin som tillater perkolation genom magasinets begransningsyta utfors
generellt som ett markschakt fyllt med ett material med hdg porositet, t.ex. maka-
dam eller sk dagvattenkassetter. Dagvattenkassetter ar generellt dyrare men ger
forutom en langre livslangd &ven hogre porositet och &r darmed mindre volym-
krdvande &n en anlédggning med makadamfylining. Fyllning bidrar generellt till en
viss reningseffekt och ar darfor att rekommendera.

Fordrojningsmagasin med permeabel begransningsyta, d.v.s. som tillater
perkolation till omgivande mark, bor placeras ovan grundvattenytan.
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3.4.5 Infiltrations- och 6versilningsytor

Ytor som inte behdver vara helt hardgjorda kan anvéndas for infiltration av dag-
vatten. Detta reducerar mangden dagvatten och fangar upp en del av fororening-
arna. Aven en fordrojningseffekt uppnés da avrinningen sker dver en yta med
vaxtlighet.

Ytor som inte belastas av trafik, t.ex. marken runt sparvagnsspar, kan anldggas med
ytskikt dar infiltration kan ske, t.ex. gras. Ytor som belastas av gang- eller lattare
fordonstrafik, t.ex. innergardar och parkeringsplatser, kan uforas med en s.k.
genomslapplig belaggning for att tala trafikbelastningen.

Mangden hardgjorda ytor kan minskas betydligt om genomslappliga material
anvands som alternativ till asfalt och tat plattsattning. Exempel pa genomslappliga
material &r halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av
dessa, se figur 9.

Figur 7. Parkeringsyta med genomslapplig belaggning, Eriksberg

Aven om de lokala férutsattningarna inte méjliggor infiltration av dagvatten kan en
genomslapplig yta minska koncentrationstiden. Dagvattnet rinner av den
genomslappliga ytan langsammare jamfort med asfalterade ytor och en viss
reduktion av fororeningar sker. Genomslappliga ytor kan anvandas dér jordlagren
ar tata eller har stark lutning.
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3.4.6 Oppna dagvattensystem

Oppna rannor bidrar till en fordréjning dé utloppet stryps och vattenytan tillats
variera i héjdled. Utflodet, till exempelvis ett konventionellt ledningssystem,
regleras forslagsvis med ett skibord.

Réannorna kan kombineras med dammar eller torra éversvdmningsytor for att tka
trivseln i omradet. Ett exempel pa utformning av ett 6ppet dagvattensystem i stads-
miljo visas i figur 10.

4

Figur 8. Exempel pa 6ppen dagvattenhantering i ett bostadsomrade

3.4.7 Torra dversvamningsytor

Ytor som till vardags anvands som t.ex. parkeringsyta, gangstrak, lekplats kan vid
extrema regntillfallen, ratt utformade, nyttjas som tillfalliga Oversvamningsytor.

Ytan bor vara belédgen dar forvantad éversvdmning kommer att ske, utgdra en
tillracklig volym, samt vara forsedd med kantstod eller dylikt for att kontrollera att
vattnet stannar inom onskat omrade. Figur 11 visar exempel pa en torr dver-
svamningsyta.
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Figur 9. Torr 6versvamningsyta, exempel frdn Augustenborg, Malmo

3.4.8 Trad

Dagvatten kan effektivt omhandertas med hjalp av trad, se figur 12, vars kronor
fangar upp och avdunstar nederbérd samtidigt som rotsystemen suger vatten ur
marken. Varje tradkrona kan magasinera omkring 10 mm nederbdrd éver den yta
som kronan upptar. Att rotsystemen suger at sig vatten fran kringliggande mark
leder dessutom till att markens magasineringskapacitet regenereras fortare vid
langre nederbérdstillfallen.

Tréad kan med fordel planteras i svackdiken eller kombineras med andra metoder
for omhéndertagande av dagvatten. Utmed gator och parkeringsytor kan trad
planteras for att minska flodesintensiteten. Dessutom kan trdd omhénderta mindre
méngder fororeningar, exempelvis fran vagdagvatten.
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gl e

Figur 10. Exempel pa tradplantering, Norra hamnen i Helsingborg

3.4.9 Brunnsfilter for rening av dagvatten

Dér fordrdjningsanordningar med reningseffekt, t.ex. fordréjningsmagasin med
fyllning inte kan anldggas eller dér en hogre rening efterstravas, kan reningseffekt
uppnas genom att filter installeras i rannstensbrunnar langs gator och parkerings-
ytor. Filter kan aven anvandas som komplement till annan rening i omraden dar
risken for utslapp av fororeningar bedéms forhojd.

Ett exempel pa brunnsfilter med dess funktion redovisas i figur 13. De filter som
finns pd marknaden bestar vanligtvis av tva delar. En del som renar dagvattnet, det
vill s&ga filtret som utgdrs av en absorbent som binder fororeningar, samt den
andra delen som bestar av filtrets behallare (filterinsatsen), vars konstruktion har en
avgorande betydelse for om filtret sétter igen sig eller ej. Vid val av filter bor
reningskapacitet, hydraulisk kapacitet och driftaspekter beaktas. Renings-
kapaciteten bor uppga till minst 60-70 % for metaller och dnnu hogre for olja.

Nackdelen med filter i rannstensbrunnar &r att de kréver en omfattande tillsyn for
att fungera bra samt att det anvénda filtermaterialet kan behdva tas om hand som
farligt avfall, vilket innebér ytterligare kostnader.
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Figur 13. Principskiss av rannstensbrunn med brunnsfilter

3.5 Utformning samt lokalisering av foreslagen
dagvattenhantering

Fran planomradets antas allt dagvatten avledas till Savean efter planerad
exploatering. Foreslagen markhgjdsattning medger generellt avledning ytledes till
planomradets sydostra del.

3.5.1 Takvatten

Forutsatt att inga miljofarliga takmaterial anvands foreslas takvattnet och dagvatten
fran innergardarna (som aven utgor tak) avledas utan foregaende rening.
Fordréjningen av takvatten och dagvatten fran innergardarna bor fordréjas inom
respektive fastighet. Da fastighetsgrans och byggnadernas yttervaggar , enligt
foreliggande forslag, sammanfaller behéver fordréjningen ske pa takytan eller i
fordréjningsmagasin som byggs in i t.ex. byggnadernas kéllarplan. Det ar teoretiskt
aven mojligt att anvanda kompensationsatgarder pa annan plats lokalt.

Fordréjning pa tak och innergardar sker lampligtvis med gréna tak och med gréna
ytor. Vid fastigheter med innergardar finns dven majlighet att anlagga fordrojning i
t.ex 6ppna gjutna kanaler eller i rér som integreras med bjalklaget till innergarden.
Detta kraver dock att byggnaderna dimensioneras for den last som detta ger upphov
till och att atgarder vidtas for att undvika fuktskador.
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Takvatten och dagvatten fran ytorna mellan byggnaderna som planeras intill
Sévean foreslas ledas direkt till Savean utan fordréjning. Om miljovénliga
byggnadsmaterial valjs samt att ingen omfattande biluppstallning tillats foreslas
avledningen aven ske utan forgaende rening.

Takvattnet och dagvatten fran 6vriga byggnader foreslas i forsta hand fordrojas
genom anvandning av grona tak. Fullstandig tillampning av grona tak kan vara
orealistiskt varfor alternativa fordrojningsmetoder behdver dvervégas, se ovan.

Om fordrojningen med ovan foreslagna atgarder inte kan ordnas alls, och
fordrojningskravet behéver frangas, paverkas ledningsdimensionen i ledningsnatet.
Flodet fran takytor och innergardar till det allmanna ledningsnétet berdknas 6ka
med ca 130 I/s till ca 190 I/s om ingen fordrojning sker. Detta skulle innebdra,
generellt bedomt, att ledningsnéatets diameter i omradet behover 6kas med ca 100-
150 mm.

3.5.2 Dagvatten fran allman plats

Dagvattnet fran de trafikerade ytorna behdver genomga rening for att inte forsamra
Séveans statusklassning. Detta speciellt da en stor del av dagvattnet tidigare avletts
till Gota alv via det kombinerade avloppsystemet och darmed inte alls belastat
Savean. Framtida avledning via avloppsledningsnatet ar inte méjligt da de
kombinerade ledningarna i omradet kommer att saneras bort.

En nagot hogre behandlingsgrad &n den som ges av Goteborg Vattens rapport
”Dagvatten inom planlagda omraden" foreslas darfor for de mest trafikerade
ytorna. Rannstensbrunnarna som samlar upp dagvatten fran de mest trafikerade
ytorna foreslas utrustas med brunnsfilter. Fran busshallplatsen intill torget foreslas
dagvattnet slam- och oljeavskiljas. Avskiljaren foreslas utformas enligt Gryyabs
riktlinjer varvid oljeavskiljaren ska vara av klass | enligt SS EN 858-1,
lamellavskiljare. Alternativt kan ett storre avsattningsmagasin anlaggas med
oljeavskiljare for behandling av dagvatten fran samtliga hogtrafikerade ytor, om
plats finns. Darmed skulle behovet av brunnsfilter reduceras eller utga helt.

Fordrojning av dagvatten fran allman plats foreslas ske i magasin med makadam-
fyllning eller dagvattenkassetter alternativt kan fordréjning ske i rérmagasin eller
avsattningsmagasin. Forslag till placering av dessa redovisas i bilaga 2. Dagvatten
fran fororenade ytor som passerat brunnsfilter och oljeavskiljare kan fordrojas i
magasin med dagvattenkassetter om detta krévs. Det &r en fordel om férdrgjning av
dagvatten sker fore oljeavskiljning da en stérre mangd vatten kan behandlas. Ovrigt
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dagvatten fran mindre trafikerade ytor foreslas fordrojas i makadammagasin vilket
medfdr en rening som beddéms motsvara Goteborg Vattens riktlinjer.

For att mojligora vagbeldggning ovan fordréjningsmagsinen behdver sannolikt
magasinen placeras under grundvattenytan. Dessa maste darfor utféras som tata for
att inte mista sin funktion. Vid anvéndning av makadammagasin eller dagvatten-
kassetter kan dessa utféras med tat gummiduksomslutning.

Pa torget foreslas en torr Gversvamningsyta anlaggas for att utjamna flodena vid de
kraftigaste regnen.

Dagvatten fran GC-straket soder om Savean foreslas fordrojas och renas i
makadamdiken forlagda under GC-vagen och anslutas till dagvattenledningsnéatet
for vidare avledning till Savean.

3.5.3 Ovrigt

Hajdsattningen av marken inom omradet bor utforas pa ett sadant satt att avledning
via markytan ar mojlig da ledningsnétet gar fullt. Avrinning bor ske ifran
byggnader. Nedfarter till garage och gangpassagerna under banvallen bor anpassas
sa att minsta mojliga nederbord kan ta sig in och att dagvattenavrinning inte kan
ske ner i dessa. Detta kan utforas genom att hojdsattningen anpassas sa att
avrinningen sker ifran dessa eller genom att avskarande rannor installeras tvars
nedfarterna. | viadukterna under banvallen, dar 6ppningarna ar utsatta for
nederbdrd, kan det vara nédvandigt att pumpa bort dagvatten.

De flesta befintliga dagvattenforande ledningar kommer att berdras av aktuella
planer pa exploatering och kommer helt eller delvis att behdva flyttas eller ersattas
av nya ledningar.

Eventuella golvbrunnar i parkeringsgarage bor anslutas till oljeavskiljare som
uppfyller Svensk Standard SS-EN 858-1. Avskiljaren ska besa av slamfélla och
avskiljare klass Il samt ha provtagningsmdjlighet enligt Gryaabs riktlinjer for
oljeavskiljare. Avloppet skall anslutas till spillvattennétet.

Utlopp fran dagvattensystem till Savean bor erosionsskyddas. Erosionskyddets
paverkan pa vattenmiljon skall minimeras.

For att minska mangden dagvatten och fororeningar i dagvattnet samt bidra till en
béttre stadsmilj6é bor genomsléppliga beldggningar, grona ytor, trdd och annan
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vaxtlighet implementeras i storsta mojliga utstrackning. Tex kan parkerings-
platserna som planeras ovan jord anldggas med genomslappliga belaggningar.
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4 Ekonomi

En grov kostnadsuppskattning har genomforts for de foreslagna atgarderna
inkluderat investeringskostnader samt kostnader for drift och underhall (DU). Vid
bedémningen av investeringskostnaderna har ett paslag om 20 % anvants for
projektering, byggledning och oforutsedda kostnader. Da den planerade
exploateringen &r relativt omfattande har det i de flesta fall antagits att samordnings-
vinster kan goras med annan anlaggning. Kostnader for tex aterstallande av ytskikt
och forstarkningsatgarder har darvid inte medtagits.

Den sammanlagda kostnaden for foreslagna atgarder pa allman plats uppskattas
mycket grovt till mellan 1,7 och 2,2 miljoner kronor. Denna uppskattning innefattar
makadammagasin, makadamdiken, oljeavskiljare, installation av brunnsfilter i 12
rannstensbrunnar, en torr 6versvamningsyta pa ca 50 m®samt stamledningar.

Atgarder for fordréjning av dagvatten fran fastighetsmark har inte kostnads-
uppskattats da det kravs mycket speciella I6sningar for att méjliggora detta.
Kostnaden for att dimensionera upp dagvattenledningsnétet fér oférdréjd avledning
av dagvatten fran fastigheterna uppskattas dock bli betydligt mindre, men belasta
VA-kollektivet.

Kostnader for drift och underhall uppstar vid slamtdmning av avskiljare och rensning
och tillsyn av sandfang i brunnar. Anvénds brunnsfilter tillkommer kostnader for
tillsyn/rensning av filtren och utbyte samt eventuellt kvittblivning av filtermaterial.
Kostnaden for regelbunden slamtémning av oljeavskiljare uppskattas till ca 3000 kr
per ar. Kostnaden for DU for foreslaget alternativ med filter (12 st) uppskattats grovt
till ca 17 000 kr per ar. Kostnad for rensning av sandfang tillkommer.

Norconsult %

Detaljplan for Gamlestadstorg
Dagvattenutredning



26 (28)

x00p*ypd'50602T T ddeys Bioispesajwed wd\G0-60-2T0C T
ddela Bioispeisajweb\wd - reBuiupann\suelanajddew-0\e/STZOT\ST\ZOT\:U

2012-09-05

Detaljplan for Gamlestadstorg

Norconsult 4%

Dagvattenutredning



n:\102\15\1021573\0-mapp\leverans\utredningar - pm\gamlestadstorg

etapp 1 2012-09-05\pm gamlestadstorg etapp 1 120905.pdf.docx

27 (28)

5 Slutsats

Eftersom en stor del av dagvattnet fran planomradet avleds till Gota lv via det
kombinerade avloppssystemet kommer sannolikt féroreningsbelastningen pa
Séavean att 6ka. Det ar darfor motiverat att en hogre behandlingsgrad tillampas an
den som generellt foreslas av Goteborg Vatten. Da det kombinerade avlopps-
ledningsnétet planeras erséttas med ett duplikat system kommer emellertid inget
avloppsvatten fran omradet att braddas ut i Savean efter exploatering.

Dagvattnet foreslas avledas till Savean efter fordréjning och i de fall detta ar
fororenat foreslas dagvattnet utéver eventuell rening i fordréjningsmagasin
genomga en hogradiggare rening i brunnsfilter eller oljeavskiljare.

Vid hojdsattningen av omradet bor séarskild hansyn tas till avledning av dagvatten.
Hojderna bor anpassas sa att instangning av dagvatten inte sker samt att avledning
genom sjéalvfall mojliggors i storsta mojliga utstrackning, dels i ledning samt dels
pa markytan. Foreliggande forslag bor detaljstuderas i ett senare skede nar hojder
faststéallts.

Foreslagen dagvattenhantering i helhet bedoms minimera paverkan pa Natura
2000-omradet Savean med beaktande av att en stor del av dagvattenavrinningen
idag inte sker till Savean. Vid tillampning av motsvarande behandlingsgrad pa
dagvatten fran dvriga etapper i nyexploateringen av Gamlestadstorg och
Gamlestadens fabriker bedoms miljokvalitetsnormerna god ekologisk status ar
2021 samt god kemisk status ar 2015 inte motverkas av exploateringen.
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